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Neue Apparate

l Zeitachrift fur
angewandte Chemie

Hg ... 357° Sb ... 1330° Cu ... 2305°
Cd ... 785° Bi ... 1490° Ag ... 1950°
Zan ... 830° Pb ... 1555° Au . .. 2600°
As ... 568° Sn ... 2270°

Die Dampfdrucke der Metalle sind wegen ihrer nahen Beziehungen
zu der ,chemischen Konstanten und zu anderen thermischen Daten
von hoher theoretischer Wichtigkeit; sie haben aber auch fir die
Metallurgie eine unmittelbare praktische Bedeutung, weil sie das Ma8
tir die ,,Fliichtigkeit* darstelien.

Uber die Abhiingigkeit des elektrischen Widerstandes reiner
Metalle von der Temperalur berichtet L. Holhorn®?), seine Mes-
sungen umfascen das Temperaturgebiet von — 192° bis -+ 500° und
ersirecken sich auf die Metfalle Fe, Ni, W, Al, Bi, Rh, Mo, Cu, Cd,
Pb. 7Zn, Ag, Au, Ir, Pt; Pd, Ta. Der Temperaturkoeffizient des Wider-
stande+ wichst mit dem Reinheitsgrade des Metalles, zeigt im ibrigen
aber ein ziemlich individuelles Verhalten.

Die Rekristallisation oder Einformung kalt bearbeiteter Metalle
wurde bisher allgemein durch die Anpahme gedeutet, dafl die bei der
mechanischen Beanspruchung entstandenen kleinen Kristalltrlimmer
einen hoheren Dampfdruck besitzen als die gréBeren Kristalle, und
dafl daher bei einer Temperatur, wo der Dampldruck merkliche GriBe
eireicht, ein Anwachsen der gréBeren Kristalle auf Kosten der kleineren
eintrete. Mit dieser Deutung sind nun nach G. Tammann?®) ver-
schiedene melallographische Beobachtungen nicht im Einklang, und
er versucht daher eine Erklirung der Rekristalli-ation auf vbllig
anderer Grundlage. Zwischen zwei sich beriihrenden Kristalliten kann
Gleichgewicht nur bestehen, wenn an der Berithrungsfliche gleich-
wertige Gitternetzebenen beider Kristalle aneinandergrenzen, also ein
Raumgitier das andere kontinuierlich fortsetzt, oder aber, wenn die
Beriibrungsfliche eine Zwillingsebene ist, so da8 die beiden Raum-
gitter in bestimmter Weise gegeneinander orientiert sind. Beide
Bedingungen werden .aber nur sehr selten erftillt sein und duber
miissen sich neue Netzebenen von mitllerer Orientierung an der
Beriihrungstldche bilden, sobald die Temperatur so weit gesteigert
wird, dafl <ine gewisse Beweglichkeit der Alome eintritt; dies ist aber
die Rekuistallisation, die tatsdchlich mit der Bildung kleiner Kristallite
an Jden Berfibrungsebenen beginnt. Diese Vorstellung erkliirt nun, wie
Tammann an einer Reihe von Beispielen zeigt, die bei der Rekristalli-
sation beobachteten Erscheinungen in tiberraschend einfacher Weise.
Da zahlreiche Vertinderungen der Metalle bei der Wirmebehandlung
durch Rekristallization bedingt sind, so wird diese geistvolle Theorie
vermutlich in der Metallographie einige Bedeutung erlangen.

Legierungen. Die Hochflut der Ver8ffenilichungen {iber die
Schmelzdiagramme bindrer Legierungen scheint voriiber zu
sein; zwar ist in der Berichtszeit noch eine stattliche Reihe von Ar-
beiten aus diesem Gebiet erschienen, es erlibrigt sich aber, sie im
einzelnen anzufiihren, weil sie dem ziemlich vollkommenen Bilde, das
wir von den bindren Legierungen besitzen, nichis wesentlich Neues
hinzufiigen. Dagegen mufl mit Nachdruck auf eine Untersuchung von
G. Tammann?®) — ein ausfiihrlicher Auszug von Friinkel findet sich
in ,Naturwiss.“ 8, 161 [1920] — {iber ,die chemischen und galva-
nischen Eigenschaften von Mischkristalireihen* hingewiesen
werden. Der groBe Umfang dieser VerBifenilichung — sie umfafit
239 Seiten — erlaubt an dieser Stelle nur, die leitenden Gedanken und
das Hauptergebnis mitzuteilen. Wenn man Gliser aus Kieselsiure und
Borsdure in verschiedenen Mengenverhiltnissen mit Wasser ausziebt,
so wird die Borsfure geltst, aher um so unvollstindiger, je gréfer
die relative Menge des Siliciumdioxyds ist, welches einzelne Molekel
von Bortrioxyd umgibt und vor Autl§sung ,schittzt*; jedenfalls ergibt
sich aber ein kontinuierlicher Zusammenhang zwischen der je-
weilig geldsien Menge und der Zusammenseizung der Giiser. Ganz
anders verhalten sich metallische Mischkristalle; aus einer Reihe von
Silber-Goldlegierungen mit zunehmendem Gebhalt an Gold wird durch
Salpetersiture bis zu einer gewissen Konzentration der Legierung alles
Silber geldst, dana #4ndert sich in einem kleinen Konzentrationsintervall
die geldste Menge sehr stark, und von einer ganz bestimmten Gold-
konzentration an, der ,Resistenzgrenze“, wird iiberhaupt kein Silber
mehr abgegeben. Ahnliche Resistenzgrenzen zeigen sich bei anderen
Mischkristallen, vorausgesetzt natfirlich, da8 eine der Komponenten
von dem einwirkenden Reageuns {iberhaupt nicht angegriffen wird.
Diese Resistenzgrenzen haben nun zur Zusammensetzung der Legierung
eine geselzmiBige Beziehung; ist m die Molenzahl des edlen, n die
des unedien Metalles, so ist m/(m - n) stets ein einfaches Vielfaches
von 1 8. Fir ein und dieselbe Mischkiistallreihe konnen fir ver-
schiedene Reagentien verschiedene Resistenzgrenzen auftreten und es
besteht ein Zusammenhang zwischen der Natur der chemischen Reaktion
und der Lage der Resistenzgrenze; diese kommt natlirlich auch im
elektromolorischen Verbhalien der Legierungsreihe zom Ausdruck. Die
Deutung dieser eigenartigen Verhiltnisse findet Tammann nun, in-
dem er die idltere thermodynamische Betrachtungsweise der Misch-
kristalle mit der molekularkinetischen vertauscht. In Glisern aus zwei
Komponenten (die nach allen Richtuugen gleiche Eigenschaften zeigen)
ist eine regellose Lagerung der Atome der beiden Bestandteile nach
den Gesetzen der Wahrscheinlichkeit anzzoehmen; in Mischkristallen
dagegen, deren Eigenschaften von der Richtung abhiingig sind, ordnen

57 Ann.” Phys. (4) 59, 145 [1919].
%) Z. anorg. Chem. 113, 78 [1920].
3% Z. anorg. Chem. 107, 1 [1918].

sich nach Tammann die Atome so, daB eine mdglichst gleichmiBige
Verteilung entsteht, gleichzeitig aber avch die Symmetrie des be-
treffenden Gitters (das fiir die isomorphen Komponenten uberein-
stimmt) zum Ausdruck kommt. Von diesem Grundsatz ausgehend,
konnte Tammann nun fiir gewisse Arten von Raumgittern und be-
stimmte Mischkristallkonzentrationen eindeutig die Atomanordnungen
ermitteln, und diese fiihrten — unter bestimmten Annahmea {iber die
Einwirkung der Reagentien — zu einer einleuchtenden Erkiirung fiir
das Aufireten und die Lage der Resistenzgrenzen. Natilrlich sind diese
Betrachtungen nur zulissig flir Bediagungen, unter denen kein freier
Platzwechsel der Atome stattfindet. — Die unmittelbare Einwirkung
dieser Arbeit auf andere Forschungen zeigt, dall man es hier mit einer
bedeutungsvollen Leistung zu tun hat, und deswegen darf wohl be-
sonders da-auf hingewiesen werden, da8 nur ganz einfache experi-
mentelle Hilfsmitlel verwendet wurden. Tammanua arbeitete hier
gewissermaBen ,ohne atle Apparate“; seine scharfsinnigen Folgerungen
stiitzen sich vielfach auf  Reagenzglasversuche“; der geistige Apparat
dieser Untersuchung ist allerdings recht verwickelt und es ist nicht
leicht, den Gedankengliingen zu folgen. (Fortsetzung folgt.)

Neue Apparate.

NeuerLufifeuchtigkeitsmesserfiir chemische Fabriken.

Zur Durchfiihrung von Luftfeuchtigkeitsmessungen benutzte man
bisher Hygrometer oder Psychrometer, die mit manchen Nachteilen
behaftet sind. Die Leistungsfihigkeit des Hygrometers wird durch
eine erbebliche MeBungenauigkeit beeintriichtigt, da die bei dem
Hyvgromater verwendeten Menschenhaare wegen ihrer hygroskopischen
Eigenschaften stiinoigen Anderungen unterworfen sind. Ein Nachteil
der Hygrometer ist es auch, da8 sie flir hohere Temperaturen nicht
verwendbar sind, da das menschliche Haar hohe
Temperaturen nicht vertriigt. Die Dbisherigen
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hygrometer hier vermieden sind, und man aunBerdem die jeweilige
Luftfeachtigkeit ohne jede Berechnung sofort ablesen kann. Der
Apparat enthilt nach dem alten Augustschen Prinzip zwei neben-
einanderhiingende Thermometer, von denen die Quecksilberkugel
des einen mit feuchter Gaze umgeben ist. Infolge der durch Ver-
dampfung des Wassers stattfindenden Wirmeentziehung ist die Tem-
peratur dieses Thermometers geringer als die des trockenen. Das
trockene Thermometer dagegen zeigt die Temperatur des Ranmes an.
Je feuchter die Luft, desto geringer ist die Verdunstung am Na8-
thermometer, dementsprechend wird auch die psychrometrische Diffe-
renz geringer. Aus der Differenz beider Thermometerablesungen, demn
Barometerstand und der Lufitemperatur 148t sich nun nach einer
bekannten Formel der relative Feuchtigkeitsgehalt der Luft in Pro-
zenten berechnen, was Zeit und Miibe kostet.

Der neue technische Effekt des hier beschriebenen Apparates (Fig. 1)
besteht idarin, dafl mau mittels einer Skalenscheibe S (Fig. 2), die
durch einen Zentrumknopt Z (Fig. 2) drehbar ist, den Feuchtigkeils-
gehaltYder Laft in Prozenten unmittelbar ablesen kann, wenn
man die Scheibe auf die jeweilige Temperatur des Trockenthermo-
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meters und die zugehdrige Differenz zwischen Trocken- und NaB-
thermometer einstellt.

Zur Erleichterung der Handhabung des Instrumentes befindet sich
links auf der Grundplaite eine Gebrauchsanweisung, wihrend rechts
eine Tabelle zur Ermittelung des Wassergewichies des abgelesenen
Feuchtigkeitsgehaltes zur Feststellung des in der Luft pro Kubik-
meter enthaltenen Wassers angebracht ist. Die Mitte der Grundplatte
zeigt einen schmalen Ausschnitt, durch den die Zahlen der drehbaren
Skalenscheibe sichtbar werden. Der MeBbereich des Instrumentes
reicht fiir Temperaturen von 2—80° C und Differenzen von 1—25° C
aus. Mehr als 800 Zahlen fiir die verschiedenen Feuchtigkeitsgehalte
sind auf der Skalenscheibe vorhanden. .

Der Zweck des Apparates (beziehbar von Danneberg & Quandt,
Berlin W 35) ist, die Feuchtigkeitsmessung so einfach zu gestalten,
daBl jeder Aibeiter das Lnstrument miihelos benutzen kann.

Rundschau.

Der Technisch-wirtschaftliche Sachverstindigenausschufi fiirBrenn-
stoffverwendung beim Reichskohlenrat versffentiicht einen sehr lesens-
werten Bericht iiber Forderung der praktischen Wé&rmewirtschaft
in der Industrie (Januar 1922, gedruckt bei der Norddeutschen Buch-
druckerei und Verlagsanstalt, Berlin SW), dessen Hauptinhalt in einem
Schreiben des Deutschen Verbandes Technisch- Wissenschaft-
licher Vereine E. V. (Berlin NW 7) folgendermafien zusammen-
gefaBt wird:

Die wirmewirtschaftliche Bewegung, die seit zwei Jahren kriiftig be-
trieben wird, ist von allergrdBter Bedeutung fiir die Hebung unserer
industriellen Produktivitit und damit unserer Wettbewerbsfihigkeit.
Dies um so mehr, als heute in fast similichen Industriestaaten der
Welt dhnliche Bestrebungen kr#ftig gefdrdert werden.

Die Ziele dieser Bewegung werden in dem Bericht wie folgt um-
rissen: Dauernde Selbstilberwachung der Werke auf mdglichst wirme-
wirtschaftliche Betriebsflihrung;regelmifiig wiederholte Warmebilanzen:
Verwendung bestgeeigneter Brennstoffe, und wo dies unmdéglich, best-
mogliche Anpassung an die erhiltlichen; gesamtwirtschaftlich
richtige Auswahl, Einordnung und Ausnutzung’ der wirmetechnischen
Betriebseinheiten.

Diese Ziele sind von bleibender Bedeutung, unabhiingig von
der augenblicklichen Brennstoffknappheit. Um sie zu erreichen, ist
die Gemeinschaftsarbeit der gewiesene Weg: er erfordert den gering-
sten Aufwand an Geldmitteln und vervielfiltigt am schnellsten das
Wissen und die Erfahrungen der wenig zablreichen W4rmeingenieure.

Als Triger dieser Gemeinschaftsaibeit kommen hauptsichlich in
Betracht:

1. Fiir eine Reihe von Industrien mit besonderen wirmetechnischen
Verhiltnissen (z. B. Eisen-, Metall- und Glashiitten, GieBereien, Fein-
und Grobkeramik usw.) die von ihnen freiwillig geschaffenen ,,fach-
lichen Wirmestellen“;

2. Fiir alle tibrigen Industrien, bei denen ,,Wirmewirtschaft® mit
n»Dampfwirtschaft® gleichbedeutend ist, 8rtliche Organisationen, die
abgesehen von einigen selbstidndigen Wirmestellen (z. B. Oldenburg,
Waldenburg, Hagen) den Dampfkesselliberwachungsvereinen
als ,wirtschaftliche Abteilungen* angegliedert sind, ferner der Verein
tir Feuerungsbetrieb und Rauchbekdmpfung (Hamburg) u. a. m.;

3. Die Zusammenfassung dieser Gemeinschaftsarbeit fiir das ganze
Reich und alle Industriezweige geschieht durch die von der Industrie
gegriindete und seither einzig als zentrales Organ anerkannte Haupt-
stelle flir Wiarmewirtschaft, Berlin, Sommersirafie 4a.

Neben diesen von der Industrie selbst geschaffenen und teilweise
mit betriichtlichén geldlichen Opfern gestiitzten Stellen stehen zurzeit
die wirmetechnischen Abteilungen der Landeskohlen- und Kohlen-
wirtschaftsstellen. Auch ihre Tétigkeit wird im Bericht eingehend ge-
wiirdigt, und es wird davor gewarnt, sie kritiklos als ,simtlich iiber-
flissig™ zu betrachten. Sie fithren Betriebe, die wiArmewirtschaftlich
nicht auf der H8be zu sein scheinen, der Beratung durch die genann-
ten Selbstverwaltungskdrper zu, sie wirken filr zweckmiflige Brenn-
stoffsortenzuteilung und beraten vielfach die Indusirie — besonders
kleinere Betriebe — im Brennstoffbezug —, vor allem aber verwenden

sie die ihnen aus den Beitrigen der Industrie zuflieBenden Mittel zum{

weitaus gréBten Teil zur geldiichen Unterstiitzung der Aibeiten jener
Selbstverwaltungskdrper.

Der Bericht hebt hervor, daf nach .der Rechislage kein zwingen-
der Grund vorliegt, daB die wirmetechnischen Abteilungen der Landes-
koblen- und Kohlenwirtschaftsstellen bei Einschrinkung oder Ein-
stellung der staatlichen Kohlenverteilung ihrerseits ihre Titigkeit ein-
stellen miiiten. Allerdings wire es zu begriiBen, wenn die Industrie
die genannten Selbstverwaltungsorgane so ausbauen und unterstiitzen
wiirde, dafl von behdrdlicher Mitwirkung ganz abgesehen werden
ktnnte. Angesichts der grofien volkswirtschaftlichen Bedeutung der
wirmewirtschaftlichen Bestrebungen wiren jedoch die Reichs- und
Landesbehsrden nicht in der Lage, bestebende Einrichtungen aufzu-
geben, wenn nicht die volle Gew#hr gegeben ist. dafl das, was an
ihre Stelle tritt, zumindest die gleichen Vorteile bietet.

Es gentigt demgemiB nicht, daB die beteiligten Kreise in noch so
geschlossener Stellungnahme die Uberfithrung der wirmewirtschaft-
lichen Gemeinschaftsarbeit in die freie Selbstverwaltung fordern,

wenn sie nicht gleichzeitig die Mittel aufbringen, die Selbstverwal-
tungskérper finanziell zu erhalten, und wenn sie sie nicht auch im
tdbrigen derart stitzen, dal es sicher ist, dal Anregungen, die diese
Selbstverwaltungskdrper geben, nicht auf unfruchtbaren Boden fallen,
sondern sogar kiiiftiger wirken, als dies die behdrdliche An-
regung vermag.

Der Zeitpunkt, zu dem die Brennstoffzwangswirtschaft ganz auf-
hort, ist hotfentlich nicht mehr allzufern. In der Zwischenzeit er-
wachsen der Industrie und insbesondere den Industrieverbiinden
folgende Aufgaben:

1. Fuachliche Wirmestellen, da, wo sie bestehen, reichlich zu
finanzieren und verstindnisvoll zur Arbeit heranzuziehen, damit sie
die bisherigen beh6rdlichen Beihilfen in diesen Beziehungen in Zu-
kunft entbehren k&nnen;

2. tberall die Entwicklung wirmewirtschafilicher Abteilungen bei
den Dampfkesseliiberwachungsvereinen durch Bewilligung reichlicher
Mittel und Beitrige und allgemeine Inanspruchnahme zu fSrdern;
insbesondere empfiehlt es sich, die auBerordentlich groBen Aufwen-
dungen fiir die Einrichtung und Einfiihrung (Anschaffung der MeS-
einrichiungen, erstmalige kostenlose Beratung zbgernder Betriebe usw.)
durch Erhebung einmaliger Umlagen seitens der Dampfkesselvereine
aufzubringen;

8. die Hauptstelle fiir Wirmewirtschaft zu finanzieren.

Neben die finantzielle muB die moralische Unterstiltzung tretex.
Geordnete Wirmewirtschaft muB unbedingt ebenso selbstverstindlich
fur jedes Werk werden, wie. geordnete Geldwirtschaft. Wirmewirt-
schaftliche Riickstindigkeit ist bei den reichen Mitteln, die sich schon
gegenwirlig zu ihrer Behebung bicten, nicht nur der Allgemeinheit
gegeniiber unverantwortlic, sondern auch eine Beeintrichtigung der
v\é\‘;ettbewerbsf!ihigkeit mit wirmewirtschafilich besser arbeitenden

erken.

Wie gro88 die geldlichen Vorteile geordneter Wirmewirtschaft sind,
wird in einem sehr wertvollen Anhang des Berichts vor Augen ge-
filart. An einer groBen Reihe von Beispielen tatsichlich erzielter
Erfolge wird gezeigt, mit wie geringem, hiiutig verschwindend kleinem
Aufwand Jahresersparnisse erzielt werden, die vielfach in die Millio-
nen gehen. -
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Personal- und Hochschulnachrichten.

Es wurden ernannt: Dr. P. Hirsch, Privatdozent fiir Chemie,
an der Universitit Jena zum a. o. Prof. in der philosophlschen Fakul-
tit; Dr. Rona, Privatdozent an der Universltit Berlin, zum a. o. Prof.

Es wurden berufen: Prof. Dr. Fr. Hayduck, Direktor des
Instituts flir Girungsgewerbe und Stiirkefabrikation in Berlin, zum
Nachfolger von Max Delbriick auf den Lehrstuhl der technischen
Chemie an der Berliner Landwirtschaftlichen Hochschule; G. Mezza-
droli auf den Lehrstuhl der Zuckertechnologie uvnd Gi#rung an der
der Universitit Bologno angegliederten Scuola di Chimica Industriale.

Dr. H. Kithl, Berlin-Lichterfelde, ist ein Lebraufirag in der Abteilung
fir Chemie und Hiittenkunde der Technischen Hochschule Berlin zur
Abhaltung von Ubungen und zur Durchflibrung von wissenschaftlichen
Arbeiten in seinem der Technischen Hochschule nunmehr angegliederten
Labcératorium fir Zementuntersuchung und Zementforschung erteilt
worden.

Dr. W. Briinig, Mitinhaber des chemischen Laboratoriums Dr.
M. Pitch wurde als Handelschemiker in Magdeburg beeidigt.

Gestorben sind: Dr. F. Cebrian, Spandau, am 15.12. 1921. —
Chemiker C. Cinicelli, am 28.10. 1921 im Alter, von 77 Jahrea zu
Maleo; Dr. J. Feigl, Vorsteher der chemischen Abteilung am All-
gemeinen Krankenhause Hamburg-Barmbeck, am 20. 12. 1921, — In-
genieur-Chemiker C. G. Hellmann aus Schweden, am 8. 11, 1921,
75 Jahre alt, zu Frankford, Philadelphia.






